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�������  2  	��	�  2008 
��������	� ��� ������:  

����	� ���	
�� 
��������  
���� 1�

1.1. � 
1.2. � 
1.3. � 
1.4. γ 
1.5.�. ����	,  �.  ����	,       �. ����	, �. 
���,    �. 
���. 
 

���� 2�

2.1.�. � 1� ������ ������������  2  �������, ��  � = 1  ���  � = 2 
 �  2�  ������  8  �������, ��	  � = 3  �����  � = 10. 
 �  3�  ������  8  �������, ��	  � = 11  �����  � = 18. 
 �  4�  ������  18  �������, ��	  � = 19  �����  � = 36. 
 �� ��� ����� � �������� ����� ������! ��"������ ��	 
�������� ��� �� ��"��, ���  �����	� �����	� �� �������  #  
�����  � = 19. 

2.1.�. 15$ : 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p3  �� ���������� 
       % (2), L (8), M (5)        �� ��������   

 
35& : 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p6, 4s2, 3d10, 4p5   �� ���������� 
       % (2),  L (8),   M (18),  N (7)                �� ��������   

19# : 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p6, 4s1   �� ���������� 
                  % (2),  L (8),  M (8), N (1)   �� ��������   

2.1.�. '� �������  35&  ���  19#  ��*��� ����  4�  ����� �� 
�������! ������, 	�� � ������ ����������� ��	 �������� 
��� �� ��"��, ���  rB < rB #. 
'� ������	��� ��� �"������*� �������� ��  15$  �����  n = 3              
��� ��  35&  �����  n = 4.  
+� �����!���� �����  �!��� �������	� �����	�  n, �	� 
�����!���� ����� � �����* ������, �����*  r$ < r&. 
-������  r$ < rB < rB #. 
����* �������� �  �. 

2.2.�.1. H$ + H2O �  $-   +  H3O+

NaA � Na+ + A-  
�Cl + H2O � Cl-   +  H3O+ 

A- + H3O+ �  �A + H2O 
 2. H$ + H2O �  $-   +  H3O+

NaA � Na+ + A-  
>aOH � Na+  + OH-  
HA + OH- �  A-  + H2O 
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2.2.�. '  PH  �� ���������! ����!���� �����?���� ��	 �� ����� 

PH = P K� + @og 2

1

c
c

, 	�� 

c1  ����� � ����������� ��  �$ �� �������  ��� 
c2  ����� � ����������� ��  >a$ �� �������. 
+��� ��������� � ������� �� ������� 	��, �	�� 

����������?���� � �������������, 	��� � ����� 2

1

c
c

  

��������� ������	, ��� �  PH  ��������� ������	. 
-������ � ��	���� ����� ����������.   

2.3.�. CH3-CH2-CDCH + 2 HCl E  CH  
   I

3 2 3   I

 Cl
-CH - C -CH

 Cl

3
    I 

3 3

  CH

CH - C CH-CH�

3 3 3 3I    IF

3 3 3 3I      I    

3 3
I                       

 A :  CH - CH -CH                       B :  CH - C -CH

OH O

       # :  CH - CH- CH                      G :  CH -CH-CH

 ONa Cl 

       E :  CH -CH-CH    

MgCl    

3.1.

 I

3 3   I   I

3 3

 I

3 3 3 3   I            I    I

3 3

3 3
   I

OH
                    � :  CH -  C - CH -CH   

 CH  CH   

OH
       Q :  CH -CH- O -CH- CH         K : CH -  C - CH            

 CH CH  CN

       
 :  CH -  C - CH      

 

 I
OH          

  

CRR�      

�. CH3-CH2-CDN + 2H2  E  CH3-CH2-CH2-NH2

�. + NaOH
3

 I

3 3  I

CH
 

CH -CH - CH -CH
Cl  

  E + NaCl + H2O 

 
���� 3�
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3.2.�.  CHDCH  �����  S 
CH3-CHO  �����  >. 

 

      �. CHDCH + �2R E  CH3-CHO 
   x  mol                        x mol 
 
 CH3-CHO + 2CuSO4 + 5NaOH  E   
                                              CH3COONa + Cu2OU + 2 Na2SO4 + 3H2O 

   x  mol                                                x mol 
  
      M�Cu2O = 2 . 63,5 + 16 = 143 g 

     
14,3V

- -14 -4,5 -4,5
w

b 2- -6
� 2

K [�$] [O� ] 10 10 10K  =  =    =    c  = 0,1M
K c[$ ] 10

� �
� �  

 
4.3.   c1 = 0,01M      ���    c2 = 0,1M 

S��� ��� �����"� 
1 2

3 4
1 2 1 2

0,01 V 0,1 V
[HA] = c  =    ���   [NaA] = c  = 

V  + V V  + V
� �

 

- + -4 -4
-63

� -2

[$ ] [� R ] 10 10K  =  =  = 10
[�$] 10
� �

 

 
4.2.   NaA � Na+ + A-  
           c2                 c2  
 

                    A-     +    H2O     �   HA    +   OH-

���          c2
��./��.        y       y        y 
���.        c2-yX c2       y          y  
 
+���  PH = 9,5,  ���  POH = 4,5  ���  y = [OH-] = 10-4,5 S 

 

��   x =  = 0,1 mol
143  

 
���� 4�

4.1.                     H$          +    H2O        �       $-       +    H3O+

���         0,01 
��./��.   x                 x        x 
���.    0,01-xX0,01S             x              x  
 
+���  PH = 4,  ���  x = [H3O+] = 10-4 S 
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' ������� ����� ���������	 �	�� : 
  NaA � Na+ + A-  

          c4                 c4  
 

                    HA     +    H2O     �     A-          +      H3O+

���          c3        c4
��./��.        �         �                  � 
���.        c3-�X c3           c4+�Xc3            �  
 
+���  PH = 6,  ���  � = [H3O+] = 10-6 S 

0,02  = 0,01 M
2

    ���   [�$] = 

- + -2
-6 - -63

� -2

[$ ] [� R ] y 10K  =   10  =     y = [$ ] = 10
[�$] 10
� �

� �  

- + -6
-63 4

� 3 4
3

1 2 1 2

1 2

[$ ] [� R ] c 10
K  =   10  =     c  = c     

[�$] c
0,01V  = 0,1V     V  = 10V   
-�����  V  + V  = 1,1L   

� �
� � �

� (1)
(2)

        


!���� � �!����� ���  (1)  ���  (2)  ��� �������� 
V1 = 1L  ���  V2 = 0,1L. 
 

4.4. ���  1,1L  ����!����  G3  ����������   
0,01 mol  �$  ���  0,01 mol  >a$. 
 

>aA   +   HCl   E  NaCl   +   HA 
���            0,01      0,03      -           0,01 
���./���.      0,01       0,01   0,01        0,01 
���.            -       0,02         0,01        0,02 
 

[HCl] = 0,02 = 0,01 M
2

 
        

          (M)  �Cl  +  H2O   �     H3O+     +      Cl-
         0,01    0,01   

(M)                H$      +   H2O   �     $-       +     �3O+

     ���             0,01            0,01 
��./��.    y          y            y 
���.       0,01-yX0,01                       y     0,01+yX0,01 
 

3� R  = 0,01 M�� �	 
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