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�1. �� 
������������ ��� ��������� ��� ����������, 
���!����� ��� �����"�# ��� "���� ��� ���$$� ��� 
��������
�� �� ���� ��#���� �� �%&� 
����, �� � ��#���� 
����� �'��( ( �� �%&� 	��!", �� � ��#���� ����� 
������$%��. 

#. �� ���� ���$# �������� � $���)��� ��# �� "1" ��� "0" 
���$�+���� �����( $���)���. 

$. -� ������$��%� ����� /�!���%� "����&��� ��� $������ 
�� ����$���(���� ��� ����$# �'� ��������2� ���$2� 
�� ������ !������ ���� ����"� ��� �������� (clock) 
����.  

%. �� ������2���� ���� ������ ����������� �/���� ���$�� 
$���!���� "�"�$%�'�, 
����$��������� ��������� 
�����%���� ��� $�($�� (Direct Memory Access, DMA).  
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�2. N� ���/��� ��� �����"�# ��� ��� ����$# ����$��� ��# ��� 
�������' �+��,�*-" 1, 2 ��� "���� ���� ����$# �� 
���$$� ��� ��������
�� ��� �'��( ��������.  

 

1. ��� ��2�� )($� ���� �� "��"������ �&����%����� 
$��� "�����(�:  

�) ����������������� #��� �� "�����%� 
)) ���������� � ���������� �&����%����� "�����(� 
�) �������2����� � �����( ��� ����� ��������� � 

$�������&������(�     
") �2+���� ��� ����)� � ��������� ��� 

$�������&������(                                         
  

2. ��� R-S flip-flop #��� S = 0, R = 1 ��� �!��$����� ���$#� 
��������, �#�� � ��#$��� ��������� �����: 

�) 7	"�� $� ��� �������$��� ��������� (Q(n+1) = Q(n)) 
)) Q(n+1) = 0  
�) Q(n+1) = 1 

  ") �����"�#�����                                             
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�3. �� ���/��� ��� �����"�# ��� ���� ����$��� 1, 2, 3, 4, 5 
��# �� ��(�� � ��� "���� %�� ��# �� ���$$��� #, $, %, ', 
*, �� ��� ��(��� � ��� "���� �� �'��( ��������
���. 
��$��2����� #�� %�� ���$$� ��# �� ��(�� � �� 
������%/��. 


�
	
 � 
�
	
 � 
1. ALU #. 9���
'���(� �����2� 
2. ACC $. ;�����(� ������$$���� 
3. IR %. ����$����( ��� �����( $���"�
4. PC '. ����'����(�
5. SP *. 9���
'���(� ���������� 
  ��. 
������ ����)��
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�1. �� $���!%���� ��� �����"�# ��� ��� �������' ������ ��� �� 
��$����2���� ��� ��$%� �'� ��$��'� �RD/WR  ��� �IO/M  ��� 
"��"�#$�� ��%�
�� ��#� $�������&������(. 

 
�RD/WR �IO/M  	���������

  �����!( �� $�($� RAM 
  �����'�� ��# ��������#��� 
  �����'�� ��# $�($� ROM 
  �����!( �� �����'�( 
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�2. �� ������� ��� %������ �����'�� $�($��, �����!( $�($��  
��� 
'�����#���� $�($��. 

�!&�'*" 9 

�3. � $�������( ��#� ���������� �($���� �� /�!���#  
������$)���� ����� "�� "��"�������. 

 �)>���� ����� ���%�. 
 ));� ���� ����'$� ����������� � ����$��. 

 �!&�'*" 8 
���� � 


������� �� �������' ��$���$��!%� ���#"'� ��#� T flip-flop 
��� "���������� $� �� �����# $%�'�� ��� ���$�� ��� ��������. 

 

t0 t1      t2 t3     t4 t5      t6 t7      t8 t9     t10    t11  t12    t13   t14
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0 
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CP 
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�1. �!�� $���!%���� ��� �����"�# ��� ��� �������' 
��$���$��!%�, �� �
�"������ ��� ��$���$��!( �&#"�� ��� 
T flip-flop ($� Q = 1 ��� 
�����( ����$( t0 = 0).  
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�2. �!�� $���!%���� ��� �����"�# ��� ��� �������' ������, 
�� ��$����2���� �� ��(�� "Q" (0 ( 1) ��� �� ��(�� 
"��	@-B�E	�" (�$���)���� ( toggle). 

 
<+!&-=, 
��-%>, 

T Q 	��������A 

t0  1  
t1 0   
t3 1   
t5 0   
t7 1   
t9 1   
t11 0   
t13 0   

 

�!&�'*" 14 

�3. >��� ��$( �� ��%��� �� %
�� � ����"�� "@" ��� flip-flop 
2��� � %&�"�� �� �������%!���� �� ���� ���$# ��������. 

�!&�'*" 4 

���� � 
�’ %�� $�������%� D/A �'� ������'� bits � ���
���� ���� 
����������� ��� ����� 0V ��� � $%����� 15V. 
 
�1. �� ����������� ��� ������� $%������ (Vmes) ��� 

$�������%�. 
�!&�'*" 6 

�2. �� ����������� ��� ���� �&#"�� (Vout) ��� $�������%�, 
#��� � /�!���( �%&� ���#"�� ����� b3b2b1b0 = 1100.  

�!&�'*" 7 
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�3. �� ����"�������� ��� /�!���( �%&� ���#"�� 2��� � %&�"�� 
��� $�������%� �� ����� �� $%����� ��$( ���, Vout = 15V.   
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�4. >#�� ��%��� �� ����� � "��������( ����#���� ( �N ) ��� 
$�������%� 2��� � ������� $%������ �� ����� �

mesV  = 5V.  
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1. ��� �����"�� �� ���/��� $#�� �� ������������� (�$���$����, 
�&���+#$��� $���$�).  �# >?& #&�-%+�@*�* �� �%$��� ��� 
�����"��. 

2. �� ���/��� �� ���$����2��$# ��� ��� ���' $%��� �'� 
!'���������!'� �$%�'� $#��� ��� ����"�����. �*& *B-�+FB*�#- 
&# %+�@*�* ��$�� ���� ��$��'��. 9��� ��� ���
2���( ��� �� 
����"2���� $�+� $� �� �����"�� ��� �� !'���������!�. 

3. �� �����(���� ��! �*�+�'-� �#" �� #�� �� �%$���, >�&! >* >BG* 
, >#J+! ��KG� #&*LN�?G?" >*G�&?". 

4. 9��� �������� ������$����� ���$���'$%�� ����� ���"���(. 
5. 
������� �&%�����: ����� (3) 2��� $��� �� "����$( �'� 

!'���������!'�. 
6. K�� "����(� ���
2�����: 10.00 B.>. 
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